M —11.03.02
WYKONANIE PALI WIELKO SREDNICOWYCH
FORMOWANYCH W GRUNCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem pali wielkednicowych formowanych w gruncie dla posadowiedragowych
obiektow inzynierskich przy inwestycji pt. ,Budowa ktadki dlaepzych na rzece Czarnej vagu wybudowanego
chodnika w miejscowizi Majdan na drodze w kierunku Mostéwki, gmina Wotn”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem i
odbiorem pali fundamentowych wielkt@dnicowych, formowanych w gruncie, pionowych, wylaanych dla
posadowienia obiektow iynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Glowica pala — gorna ¢ pala, hczaca go z konstrukejzwienczapca.

1.4.2.Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu zageemury do betonowania pod wad

1.4.3.Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanegotubwody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.

1.4.4.Pal prébny — pal wykonany w trakcie opracowywaro&umentacji technicznej obiektu w celu zbadania jeg
nosnasci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pasyv ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielk@ednicowych, formowanych w gruncie éma stosowénastpujace materiaty:
— beton klasy co najmniej C 20/25,
— stal zbrojeniow,
— materialy do zabezpieczenia stategznotworu.

2.2.3.Beton

Beton w palach drednicy wkkszej nz 60 cm, znajduicych s¢ w nieagresywnymsrodowisku, nie
naraonych na bezpgoednie dziatanie wody i kry, powinien ndigvytrzymata¢ okreslona klasy nie mniejsa niz C
20/25. Beton w palach znajdaych s¢ w agresywnymsrodowisku lub narsonych na niszegce dziatanie wody i
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kry, lub majcych srednig; mniejsz niz 60 cm powinien mie wytrzymaldc¢ okreslona klasy nie mniejsz niz C

25/30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien sgelianagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo

powinno spetni@ wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien speiniwymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.2D 4
zastrzeeniami:

— ilos¢ cementu nie powinna bynniejsza ni 325 kg/ni dla betonu uktadanego na sucho i 375 Rglta betonu

uktadanego pod wad

— konsysteng mieszanki betonowej natg dostosowa do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencj

mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz pgek i koniec czasu wrania, a take jej urabialné nalezy

ustalé empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzaa@epty betonowej. Orientacyjne waidoopadu

stazka wynosaz:

— dla betonu uktadanego na sucho — opagkstd 30 mnm< H< 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod vaogrzez rue wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanege H
160 mm,

— dla betonu uktadanego pod woprzez rue wlewowy (metoda kontraktor) w cieczy stabilizagj H> 180
mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu povprzgchodzi przez sito o srednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialéth mieszanki betonowej przy spetnieniu parametroytrzymatagciowych betonu
zaleca sj stosowanie kruszywawvirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza sitransportowania i wbudowywania w pale mieszanek dedatkow op#niajacych wiazanie.
llos¢ $rodkdw plastyfikujcych i op@niajacych wiazanie naley tak dobr&, aby pocatek czasu wizania
cementu rozpoet si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wgaiieciu rur obsadowych, tj. po
okresie min. 3 godzin,

— wodoszczeln& betonu powinna wynaSico najmniej W6, a w palach w wodzie kieej i srodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna pexeida 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, nie wymagagbadania mrozoodporgad betonu.

2.2.4.Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien skiaélssic z prtow podiwnych, uzwojenia lub strzemion, piereni
usztywniajcych nadajcych szkieletowi sztywrig przestrzens oraz elementdéw zapewrdajch otulirg zbrojenia
zgody z dokumentagj projektova. Szkielet zbrojeniowy powinien byrzygotowany w odcinkach nie krétszyctz ni
5m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna dygodna z dokumentacprojektov i ST. Zastosowana stal powinna
spetnig& wymagania podane w ST M-12.01.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”ik 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania robdt Wykonawca mewyé sprtu:

— wiertnicy z oprzyrazdowaniem — w tym do wybierania gruntu metairotowo-ptuczkow,
— urzadzer do pogazania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metioshtraktor.

Nalezy stosowa sprzt, ktory zapewni wykonanie rob6t zgodnie z dokuraept projektove. Nalezy
zapewnt czgsci zamienne i sprt rezerwowy w takiej iléci, aby zapewniona bytaagtos¢ robdt nawet w wypadku
awarii.

Narzdzia wier@gce naley dostosowéa do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny groavodowa
naruszenia gruntu wokét otworu i peaj jego dna. W gruntach spoistych nie zalegassbsowania uegzen
wibracyjnych. Ksztalt i wymiary nagglzia wiergcego w czasie jego wygjania z otworu w pozycji zamksiej
powinny umaliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwdr. Powierzchnia przeptywu przy wiercerfiwidrem
kubtowym powinna b§ nie mniejsza i 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami aaleastosowéa rury ostonowe o odpowiedniej jad@m,
diugdici grubgci tak, aby uniemdiwi ¢ przedostawanie giwody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przedosi
przy minimalnym odksztatceniu nagenia powstajce przy ich zagbianiu.
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Rury powinny zapewii jednolity przekrgj pala na catej jego didgb Rury majgce na wewatrznej
powierzchni wystaice elementy lub nieréwiad, nie powinny by dopuszczone do robot.
Sprzt wywany do wykonania pali musi byaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiédme'[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatdw

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrapevej naley stosowé odpowiednio zasady podane w ST
M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3].

Transport sprgu do formowania pali powinien By wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentadgchnologicza, okrelajaca sposéb wykonania pali, a w szczegdtio
— sposéb zapewnienia statecgtiomtwordw, w tym receptarzawiesiny, jéli bedzie stosowana,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomostdwoczych.

Dokumentacja technologiczna powinna ¢bywykonana na podstawie dokumentacji projektowej
dostarczonej przez projektanta i zawiecej:

— plan uradze i instalacji podziemnych, istnigych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szchmgd
wymagania dotycce zabezpiecse sprawdzania w czasie rob6t rzeczywistego seia uradzen,

— rozpoznanie podi@, obejmujce jego budowgeologiczi, poziomy wystipowania i poziomy piezometryczne
wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw tgrutiane o przewidywanych przeszkodach w padto
oraz ocen agresywngci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania poday wymagane cechy materiatow pali, zdugnia pali, wartéci
parametrow geotechnicznych, zgmenie pali w warstw nasna, niezlegdny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptagjiniera.

Projekt sprawdzenia doocsci pali (probnego obegienia pala) w terenie jest przedmiotem e
specyfikacji technicznej.

Pale powinny by wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji gkigwej. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgoditd warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumgntaojektowej, naley
odpowiednio dostosowaliczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem izymierem. Skutki usterek
zagraajacych bezpieczestwu budowli nalgy usuwa& na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia
konstrukciji.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien ¢bygodny z dokumentacja projektaw ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mona korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty wiertnicze,
3. roboty zbrojarskie,
4. roboty betonowe,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubawsn Inzyniera:
— wyznaczy 05 pala,
Punkty wyznaczafe osie pali powinny ldyoznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Osie patiowywanych
w wodzie naley wyznaczy przez podanie domiaréw co najmniej do trzech plwldtatych, oznaczonych w
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sposob trwaty. Szkic z podaniem ozndcZeodlegtdci pomiarowych natey wiaczye do dokumentacji
projektowe;.

— ustali materiaty nieztdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1.Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia i zabezpieczenia statef@niian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika dokumentacji technologicznej opracowanej przgkdlawe.

W gruntach spoistych bez przewarstweodongnych dopuszcza gwiercenie otworu bez zabezpieczenia
statecznfri, pod warunkiem wykonania nierurowaneje@ otworu i uformowania w niej pala w czasie nie
dtuzszym ni¢ 12 godzin.

W gruntach nie zapewnigych stateczrii nieostongtych scian otworu stosuje @izabezpieczenie go
rurami, zawiesia lub nadainieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na diégao najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinisg
zabezpieczony rdar Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebtegasposob aigly. Przymusowa przerwa
organizacyjna nie powinna bytuzsza nt 12 godzin.

5.5.2.Rurowanie otworu

Rurg naley wprowadza w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie (gtowica pokitna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie malezywa¢ urzadzer wibracyjnych. W gruntach skalistych i
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaigavyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatyc
gruntach ostrze rury powinno wyprzedza co najmniej 50 cm nagdzie wier@ce, z& poziom wody w otworze
powinien by wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopazariedopuszczenia do przedostawaniggintu do
otworu, rura ostonowa powinna wystaiwb0 m powyej rzednej pocatkowe;.

5.5.3.Zabezpieczenie otworu zawiesin

Skiad zawiesiny powinien byzgodny z receptarpodara w dokumentaciji technologicznej dostarczonej
przez Wykonawe. Gestas¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przeksadz 10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinienchyizszy od dolnej krawdzi rury i nalgy go utrzymywa co
najmniej 1 m powyej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiasbdzyskana z otworu w czasie
betonowania miee byt powtdrnie uyta z wyptkiem kacowej ilasci odpowiadajcej wysokdci 2 m otworu,
stykapcej skt z uktadan w otworze mieszankbetonovy.

5.5.4.Zabezpieczenie otworu wed

W czasie robot wiertniczych, przerw technologiadmyub organizacyjnych poziom wody w otworze nie
powinien by nizszy od okréonego w dokumentacji technologicznej i co najmi@an powyej dolnej krawdzi
rury lub 3 m powyej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W gruntach spoistych po zalezeniu wiercenia wagnalezy wymieni, odpompowujc ja z dna otworu, z
jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymeugwierciadto na poziomie jak oléteno wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokas¢ otworu powinna by zgodna z projektowan w innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala natg rozpoca¢ bezpdrednio po zakaczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy nie
stosuje si zabezpieczeniacian otworu zawiesin lub wody (wiercenie na sucho) wirze otworu powinno hy
suche. Jeeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykgmarw gruncie nieskalistym nie rozpocznie @i
ciagu 3 godzin od zalazenia wiercenia, natg bezpaérednio przed formowaniem pala pelgic otwor
00,5m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w grungpdistych do wykonania ostatniego odcinka otworu
0 gkebokasci minimum 0,5 m naley zastosowaswider kubtowy. Dno otworu nie nie mie naruszonej struktury.

Przed przysipieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykareamusi si upewné, czy otwor jest
oczyszczony z linego, zsuritego czy wypartego przez ostomateriatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi
dokon& Inzynier i potwierdzé to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postagia zbienego ku gérze mma wykonywa tylko w
otworach suchych, w gruntach nie wymagggh zabezpieczenia statecgciatworu.
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5.7. Wykonanie i monta zbrojenia

Zbrojenie nalgy konstruowd zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzdhiajac szczegbtowe warunki podane w
wytycznych technicznych projektowania pali wielkednicowych [10].

Pale powinny by zbrojone na calej dtugoi. Umieszczenie zbrojenia pala nie zacspowodowé jego
uszkodzenia.

Zbrojenie podlune powinno by wykonane zgodnie z dokumentagprojektows i nie powinno by
zastpowane pgtami o innychérednicach bez uzgodnienia zzymierem. W przypadku uzgodnionych zmian agle
przestrzeganastpujacych zasad:

— érednica pgtéw winna wynosi 22 + 40 mm,
— rozstaw pegtow podhznych winien by > 12 cm, < 40 cm,
— uzwojenie lub strzemiona winny by pretow g 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien byaczony w sposob sztywny. @y podiuizne powinny by polaczone z
pierscieniami usztywniajcymi spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanigad2enie pgtow
podtwznych ze spiral lub strzemionami powinno kbywykonywane co najmniej w 25% stykéw. Zaktadytpw
podiuznych powinny by rozmieszczone mijankowo i powinny dgpawane. Szkielet zbrojeniowy powiniencby
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 mta€xenia powinny b§ sytuowane poza steefduzych
momentow zginagych.

Polkczenie odcinkdéw szkieletu powinno zapewniaiagtos¢ jego pracy. Pakzenia powinny b
umieszczone poza stgefiuzych momentéw zginagych. Nie naley wykonywa: hakéw na kacach petow.

Diugas¢ zaktadu pgtéw naley przyjmowa zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinné niejsza
niz:

— dla prtow gtadkichsciskanych — 30 d, rozgganych — 50 d,
— dla prtow zebrowanychiciskanych — 25 d, rozgyanych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesindiugag¢ polaczenia na zaktad gidw gtadkich nie powinna Iy
mniejsza ni 40 $rednic petow.

Piericienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych nk 300 cm lecz nie
powinno by ich mniej ni 3 sztuki na diugei pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego om@cniczego, utrudniggego
rozptywanie mieszanki betonowe;j.

Szkielet zbrojenia naky ustawig w otworze osiowo, z zachowaniem wymagane] odkegtod scian
otworu i zabezpieczyprzed przesunciem w trakcie formowania pala. Aby zach@waymagana otuling, nalery
przymocowé do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystaesdwore spowodudj wiasciwe potaenie w
otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpocegiem betonowania Wykonawca musg sipewné, ze otwor jest oczyszczony zzuego,
zsunigtego materialu — urobku gruntowego. Przygotowanigonu do ukfadania mieszanki podlega akceptacji
Inzyniera. Betonowanie nalg prowadz¢ przy wyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewhtaka ptynnai¢ dostaw betonu, aby miove byto zabetonowanie pala w trakcie
jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie palaayalozpoca¢ zaraz po zakmzeniu wiercenia otworu, tzn. nie
pé&niej niz w trzy godziny po zakiczeniu wiercenia i prowadzbez dhiszych przerw poreidzy poszczegdinymi
operacjami technologicznymi. Wydienie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziatanignet atmosfery oraz
powoduje rozpgzanie grodka gruntowego, co zmniejszasnas¢ pala. Przy dhaszych przerwach natg ponownie
oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyskagod; Inzyniera na betonowanie.

Jereli uktadanie mieszanki rozpocznieg 90 uptywie 3 godzin od zalkozenia wiercenia, ale przed
uptywem 12 godzin, to natg przed betonowaniem pabi¢ otwor o 0,5 m ze zwkszeniem wdinigcia rury
ostonowej o tak samy gkbokas¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkieletopmiowy. Jeeli po
zakmczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywg&jiniz 12 godzin, to nie nakly umieszczéa zbrojenia
w otworze pala. W takim przypadku najebezparednio przed umieszczeniem zbrojenia gbgtotwor o 0,75 m z
réwnoczesnym weéhigciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywanandtey przerwa wiercenia na poziomie
minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i dokowgercenia maksymalnie 3 godziny przed jego bet@roam.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wyda najmniej AModz., za
betonowanie pala powinno trévanie diwej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki ¢dkos¢ betonowania &
podstavy ustalenia niezfginej ilasci srodkdéw opéniajacych wizanie i klasyfikujgcych w recepcie betonowe;.
Sposaéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapgbj zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu osgewné
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach sichyieszank wprowadza s przez rug, w otworach
wypetnionych wod lub zawiesia uktada st metod, kontraktor.

Po zakéczeniu betonowania z otworu najaisuryé zanieczyszczanwierzchng warstve betonu.
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5.8.1.Betonowanie metadkontraktor

W przypadku betonowania metpgkontraktor” mieszank betonowy nalezy uktada& za pomog rury o
wewrgtrznej srednicy co najmniej 20 cm i nie mniejzn20% srednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by
prostopadty do jej osi. Rura powinnacbgatkowicie wypetniona betonem w momencie jej psienia. Lej
zsypowy oraz rura powinny byna catej diug&ci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczBura powinna hy
zanurzona w utmnej mieszance betonowej nie mniej bj0 m i nie wecej niz 4,0 m i nie powinna kiywyciagana
przed zakaczeniem betonowania pala. Rura powinnaémiexzliwos¢ swobodnego poruszaniag sivewmtrz
szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2.Wyciaganie rur ostonowych

Wyciaganie rur nalgy wykonywa sukcesywnie w miarzapetnienia otworu mieszapketonovy. Rury
obsadowe powinny ldywyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczbialng¢ tak, aby stup
betonu w palu nie zostat przerwany. W trakcie wyania rury powinna ona bytrzymywana osiowo w stosunku
do osi pala.

Wysoka¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinné taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem
si¢ do otworu wody gruntowej. Nie powinno djdo zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszezemészanki.
Przy betonowaniu bezzycia sprzonego powietrza wyggam rur¢ nalezy co najmniej 2 razy na diugad kazdego
metra otworu wcisgt powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betogruntem.

5.8.3.Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otwordw nierurowamyowinno s¢ odbywa z zachowaniem poziomu
jej zwierciadta wg pktu 5.5.3 i 5.5.4.

5.9. Wykaonczenie gtowic pali

Gorm czeé¢ pala o dtugéci 2 + 3 m naley zagsci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakmczenia betonowania nale rozpocaé pielgnac betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i gruntu
otaczajcego wod, przez 5 dni. W okresie temperaturzsaych ni -5°C naley zabezpieczy glowice przed
mrozem.

Gtowice pali naley betonowé do takiej wysokéci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonulime
byto wiasciwe pohczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentagjektovy. Wysoka¢ pala przeznaczona
do skucia powinna wynasico najmniej 50 cm tak, aby gtowice sma byto wyréwné na poziomie 5,0 cm nad
spodem tawy fundamentowej.

Jereli fundament &dzie wykonany w terminie géiejszym, zbrojenie wystage z gtowicy pala powinno
by¢ zabezpieczone przed korgzja wykopy fundamentowe zasypane. Po usumizasypki nalgy usuraé
uszkodzon warstwe betonu, a odkrgtw ten sposob powierzchinbetonu, jak réwnie wystapce zbrojenie, naisy
naprawt. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie pogitegkceptacii liyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykorewmwinien uniké wstrzsow i czynnikow
mogacych spowodow@ uszkodzenie reszty pala. &any lub w jakikolwiek inny sposéb uszkodzony beton
powinien zosté catkowicie usunity, a gtowica pala naprawiona tak, aby na projekiogy rzdnej pohczenia pala
z fundamentem otrzynégpetny przekrdj zdrowego betonu.¢Br zbrojenia, kotwice pal w fundamencie, rowrie
podlegad oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalewrdcic uwag; na wiaciwa dlugas¢ kotwienia petow, zgodma z
zatazeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentagcj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddowy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabe”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponéwakumentagj projektowa wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstéwi
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a) dokumentag projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokoymi w trakcie wykonywania
robét,

b) dziennik budowy,

¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryge powinien by mniejszy ni w zahkczniku 1 do ST),

d) wyniki bada betonu.

6.3. Program badai
6.3.1.Badania przed rozpogziem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu wngleprzeprowadzi na zgodn& z dokumentagj projektova
dostarczon przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasegch przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych wdzei lub instalacji, otwory do gbokasci 1,20 m powinny b§ wykonywane ¢cznie.
b) Badanie pali probnych

Badanie pali probnych nale wykona, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program batgali prébnych oraz warunkéw gruntowych oltee sk indywidualnie w
dostosowaniu do okémnych warunkow.

6.3.2.Badania w czasie robo6t

a) Sprawdzenie jakoi materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$oi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowongke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedtne w ST M-
13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzghieniem wymagapodanych w pkcie 2 niniejszej ST.

b) Sprawdzenie podta gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistychumkdw gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nal@rzeprowadzamakroskopow ocery wydobywanego urobku
zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczegbtowe sprawdzenie pagionaley wykona w co najmniej jednym otworze kdej grupy pali (np.
stanowacych odebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania m&bmsve wykaa istotne rénice w
stosunku do parametréw podéo przygtych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na elbazh krasowych
nalezy zbadé podiaze pod podstasvkazdego pala na ghbokas¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykstotne rénice w stosunku do parametréw pogtow
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezeanie zawiadondi Inzyniera i przerwa roboty do czasu,
kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego ppsiwania. Na tym etapie nale obliczy¢ nosnos¢ poditaza
gruntowego oraz wykorgeewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposob szczegotowego sprawdzania paditpowinien by dostosowany do warunkéw gruntowych. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej ad 2 m, nalgy pobr& problk; gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Probki poddaje badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu
odbioru kaicowego robot palowych. Przy posadowieniu podstaada pv gruncie spoistym nalg wyznaczy
wytrzymata¢ gruntu przy szybkingcinaniu, np. za pomacsondy z kacowka krzyzakowa lub na probkach NNS
(bezpgarednio po ich pobraniu) przygdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5], eweniiglw laboratorium.
Do bada nalezy pobra 3 probki NNS z podia podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoisstan podiga
podstawy naley sprawdza w przypadku wysipienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna itp. Spdaenie
polega na wykonaniu np. sondowania udarowego ¢imlghs¢ rowna co najmniegrednicy podstawy pala.
¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robét naley kontrolowat:

usytuowanie pala,

gkebokas¢ otworu,

zagkbienie rury obsadowej,

poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar nalgy wykonywa: z doktadnécia + 10 cm. G¢bokas¢ otworu naley mierzy¢ wycechowan linka
lub taéma z obchznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny doz#ego otworu naley kontrolowa jej wiasciwosci zgodnie z
dokumentagj technologicza.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaga sprawdzenigrednicy powgkszonej podstawy, ¢hokasci
otworu i gkbokasci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz spramidizw miag postpu robot:
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— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— gfebokasci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej
— poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody{jesa stosowane),

— poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

— prawidtowdci potazenia szkieletu zbrojenia,

— wytrzymaiaci betonu ndciskanie.

Wymiary powkkszonej podstawy pala najeokresli¢ specjalnymi przyradami opuszczanymi do otworu z
zapewnieniem doktadda pomiaru + 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny rgleprawdzé z doktadnécia + 10 cm przy
uzyciu wycechowanej linki lub tmy z obciznikiem. Wymiary i masa obginika powinny by takie, aby w
zawiesinie zatopit 8i za& w mieszance betonowej pozostat na jej powierzdAomierzone wartei gigbokaci i
objetosci mieszanki betonowej nafg niezwtocznie zaznacgzyna wykresie i porowriaz teoretycza zaleznoscia
miedzy gkbokdicia i objetoscia mieszanki betonowej.

Probki betonu do badana $ciskanie naley pobier& w ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowejpkosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza Si
zmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Probkenaprzygotowa, przechowywa i bad& zgodnie z PN-88/B-
06250 [6].

6.3.3.Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rpkaitazeniami projektowymi na podstawie: metryk
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysatowej gtowic pali, wynikow bada betondw, swiadectw
jakaosci materiatow, pali, badeciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrajacych bezpieczestwu konstrukcji natey usuwa& na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przegkdhawe na jego koszt.

Jeeli dokumentacja projektowa i ST nie stangvimaczej, mana przyj¢ nastpujace dopuszczalne
odchylenia poteenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (drednica pala) i nie wtej niz 10 cm,
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamanfadnorzdowych oraz innych przypadkach
specjalnych okrdonych przez projektanta w projekcie palowania,wszgzalne odchylenia pakenia pala powinny
zost& zaostrzone i jéi ST nie podaje inaczej powinny wynesi
— usytuowanie w planie 0,04 d,

— odchylenie pala od pionu 1:100.

Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykomasvspali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa aeodopuszczaodchylenia wgksze od podanych.

Jereli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw palamao
przyjmowat nastpujaco:

— rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,

— rzedna gtowicy pala -5+ 5cm,

— gruba¢ otuliny 1cm.

6.3.4.Badania specjalne

Badania specjalne obejmupadania nieniszgze chglosci i cech materiatdbw pali, badanie metod
wibracyjm itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wyjomiezalena placowka badawcza na zlecenie
Inzyniera. Jeeli ST nie podaje inaczej, koszt tych bada przypadku negatywnych wynikow i koszt usoid
usterek obaza Wykonawe robot. W przeciwnym przypadku ohza Zamawiajcego.

6.3.5.Sprawdzenie nimasci pala

Sprawdzenie rimacsci pala (prébne obgienie pala) jest przedmiotem glnej specyfikacii.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 sztuka pala okianej srednicy i diugéci. Do diugdci pala nie wlicza si
wystapcego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
— utozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbidr tych robo6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\agania ogélne“
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu technologicznego wykonaniavg@rconych,

— wykonanie pomostéw roboczych,

— zakup i transport materiatéw do wykonania robat,

— geodezyjne wyznaczenie osi pali,

— sprowadzenie, monta demonta wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

— zabezpieczenie otworu (euostonovd, woda lub zawiesin),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagagiebokasci z zastosowaniem ostony lub in

metod,,

— wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy gloeej w dokumentacji projektowej,

— zabetonowanie pala dariegdnicy,

— pielegnacg, pala,

— wykonanie glowicy wraz z rozkuciem gornegéa,

— wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornejsck

— rozebranie pomostéw roboczych,

— oczyszczenie i upogdkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie nieginych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac
Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaree rdbdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogdlr
2. M-12.01.0 Stal zbrojeniow
3. M-13.01.0 Beton konstrukcyjn
10.2. Normy
4. PN-78/B-0248: Pale wielkdrednicowe wiercone. Wymagania i bad:
5. PN-74/B-0445: Grunty budowlan+ Badania polow
6. PN-88/B-0625( Beton zwykh
7. PN-EN 197-1:200: Cement. Cg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiad
dotyczice cementoéw powszechnegoyiku
8. PN-86/B-0671: Kruszywa mineralne do beto
9. PN-91/5-1004: Obiekty motowe. Konstrukcje betonowe,zelbetowe
i sprezone. Projektowanie
10.3. Inne
10. Wytyczne techniczne projektowania pali wiedkednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa

1993 r.

98



ZAE ACZNIK 1

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO Nr ...............
(0] =] | 1 PP
Srednica pala ............cccceeeennn. cm RAnaterenu ..........ocoovoviiiiiiiiiiiine e,
Srednica podstawy pala .............. cm  Bbkas¢ odwiertu ........co.ooviiii i,
Dlugasé¢ pala .......cccevvvviiiiiinnnnns m Projektowane olgenie ..................... MN
Projektowana Klasa betonu ... e
UZDr0JENIE .o e

= LT W4 g F= 1= = |

Wiercenie: pocztek dnia ..........cccovviiii i, g0dziNa ..ot
koniecdnia ..o 00dzina ....ooiiiie
SPOSOD WIBICEINMIA ...ttt et e e e e e e et e e e e ae e e

Sposib zabezpieczenia StateBENO.. ... ... ...ueue it et

Glebokas¢ rurowania ................ m @Btas¢ zawiesiny .......oovvvvvviieiiennnn, g/ml
Diugos¢ wbudowanejrury .............oeeeeee. m

Betonowanie: dnia ..................... od godziny ............... dodginy ..........coeee e
SPOSOD DELONOWANIA ... .ttt e e e e e e e e e e e e e e
[10$¢ betoNU ..........vvvvveennnnn. m

Profil geotechniczny

Glebokas¢
Glebokas¢, m Miazszaé Rodzaj Stan zwierciadta
(od — do) warstw gruntu gruntu wody
m gruntowej

Brygadzista (mistrz) robot palowych ...

Inspektor nadzoru (KONtroli JAKOI) ..........oooie i

Data .......cooevviviiiviiins Kierownik budowy ...............cooiiiin e,
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